
人工智能发展赋能创新价值链升级

一、引言及文献综述

党的二十届三中全会审议通过的《中共中央关于

进一步全面深化改革、推进中国式现代化的决定》明

确指出，“构建支持全面创新体制机制”“健全宏观经

济治理体系”“提升国家创新体系整体效能”，为加强

创新主体合作与交流，推动创新链条延伸与拓展提供

有力保障。完整的创新价值链是由相关主体联结而成

链式结构，始于基础研究，经由应用研究，延伸至技

术开发和产业化应用，最终实现规模化发展，反映创

新过程中的价值转移与创造。在此基础上，创新价值
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链升级有助于打破传统创新模式下各环节相对孤立的

状态，提升创新体系整体效能，重塑创新价值链的构

成要素与运行逻辑，实现经济高质量增长。然而，我

国产业升级路径长期以来沿用模仿跟随策略，在关键

核心领域的自主创新牵引乏力，导致创新价值链长期

处于低端锁定状态，极易形成创新价值链薄弱且原始

创新力滞后的被动局面，成为制约创新价值链升级的

现实梗阻。此背景下，积极把握全球科技革命与产业

变革趋势，探索时势之变下推动创新价值链升级的新

技术、新业态、新模式，为突破创新价值链升级瓶颈

提供了核心突破口。作为信息化、智能化的新型技术

范式，人工智能发展能够通过技术创新与算法迭代实

现认知边界的突破性拓展，其在各行业各领域的创新

应用能够科学优化资源配置，进一步提升经济运行效

率，驱动创新价值链实现跨越式增量升级。具体而

言，人工智能发展依托“数据—算法—算力”的多方

面协同机制，正在重构传统创新范式的边界，助力创

新价值链由传统线性发展向智能化、动态化方向演进

升级。鉴于此，文章根据上述逻辑，构建相应的理论

框架和实证检验模型，旨在深化“人工智能发展如何

赋能创新价值链升级”这一具有理论价值与实践意义

的命题研究，并明确二者之间的作用机制，为全面推

动创新价值链升级提供兼具理论纵深与实践适用性的

策略依据。

纵观既有文献，与文章密切相关的研究主要聚焦

于以下两方面：其一，关于创新价值链升级的相关研

究。全球化趋势为创新价值链的研究提供了丰富背景

和多样化视角，引发学术界对此展开系统研究。Han⁃
sen & Birkinshaw（2007）的创新价值链理论强调，创

新价值链融合创新理论和价值链理论的核心思想，将

创新活动价值链分为创意产生、创意转化及创意扩散

3个阶段[1]。在此基础上，有学者对创新价值链的内

涵作出界定，指出创新价值链是包含知识性和价值性

的新理论边缘概念，具体涵盖从创新成果获得到将其

转化为新产品、再到新产品市场化价值实现的全过

程[2]。此外，部分学者对创新价值链升级的影响因素

进行深入考察，认为多中心空间结构[3]、知识产权保

护[4]、新质生产力[5]均是促进创新价值链升级的重要

因素。其二，关于人工智能发展的相关研究。人工智

能泛指研究用于模拟、延伸和扩展人类智能理论方法

和技术应用系统的综合性技术科学[6]。进一步地，人

工智能具备高度的技术价值和保密属性，在知识产权

保护客体范畴之内有助于促进相关知识信息的开放与

传播，推动我国相关技术进步与产业发展[7]。现阶

段，学术界多从宏观和微观领域系统探析人工智能发

展。从宏观领域出发，部分学者认为，人工智能可以

驱动产业结构升级，进而间接赋能高质量就业[8,9]。黄

宇宁（2024）认为，人工智能通过推动新质生产力发

展对中国式现代化进程产生正向影响[10]。从微观领域

出发，有学者研究发现，人工智能引发生产力发展，

能够缓解企业“僵尸化”风险，提高企业绩效[11]，促

进高新技术企业竞争力提升[12]。人工智能发展还可以

显著降低企业污染排放[13]。此外，余鑫鑫等（2025）
研究发现，人工智能通过缓解融资约束与抑制真实盈

余管理推动企业新质生产力发展[14]。

综合上述分析，现阶段学术界对于人工智能发展

以及创新价值链升级各自领域的研究已相对丰富。然

而，现有研究仅聚焦于生成式人工智能视角考察其对

创新价值链升级的单一影响，强调ChatGPT-AIGC作

为一种基于人工智能模型的新范式，能够充分发挥其

创新赋能潜力，通过促进创新产品价值化推动创新价

值链升级[15]。上述研究为文章提供了研究思路与逻辑

支撑，而对于人工智能发展与创新价值链升级之间存

在何种作用机制尚缺乏系统性论述。针对于此，文章

可能的边际贡献有：首先，构建人工智能发展影响创

新价值链升级的理论框架，同时构建实证模型量化考

察二者间的赋能效应，进一步丰富既有研究范畴。其

次，基于经济学研究视角，搭建“人工智能发展—新

质生产力—创新价值链升级”的传导链条，为文章贡

献学术增量提供空间。最后，设定知识产权保护为门

槛变量，在线性基础上科学研判人工智能发展与创新

价值链升级之间存在的非线性影响效应，以期为加速

推动创新价值链升级提供新的研究思路。

二、理论分析与研究假设

11.. 人工智能发展对创新价值链升级的直接影响人工智能发展对创新价值链升级的直接影响

完整的创新价值链是从创新资源投入到创新知识

产出，再到创新成果转化的全过程[16]。而人工智能不

仅是一种新技术，更代表着生产应用的新范式，能够

系统性重塑创新价值链各环节，更大程度上释放个体

创造力和创新生产力，为推动创新价值链升级凝聚合

力。其一，基于创新资源投入视角，人工智能以智能

化算法与自动化工具降低创新资源投入的门槛与风

险，使得资本、人力与技术等要素能够聚焦于高附加

值的创新环节[17]。这有助于打破要素分散、配置低效

的局面，推动创新模式向技术精准赋能、资源高效利

用的集约式升级转变，从而实现创新价值链系统性升
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级完善。其二，基于创新知识产出视角，人工智能通

过强大的知识凝结能力促进创新知识深度凝结与高效

整合，有助于快速提炼海量数据中的关键信息，并通

过跨域知识融合与语义理解，将分散知识点转化为结

构化知识体系。这在一定程度上颠覆传统的知识创新

价值体系，降低知识生产的成本与不确定性，为创新

活动提供高质量的知识储备，进而助力创新价值链由

低端要素驱动向高端创新驱动升级。其三，基于创新

成果转化视角，人工智能基于系统语料库和数据库，

借助多场景模拟算法与量化评估模型对科技创新成果

版权性、实用性等属性进行快速分析，显著缩短科技

创新成果转化与价值释放周期。这能够同步降低研发

冗余成本，重塑创新价值链前端技术研发价值，驱动

创新价值链实现由单一技术研发向全链条协同升级与

优化。综上，文章提出如下研究假设：

假设H1：人工智能发展可以有效赋能创新价值

链升级。

22.. 新质生产力的机制作用新质生产力的机制作用

人工智能技术进一步促使劳动者生产高效化、劳

动工具自动化和劳动对象性能优化，加速创新价值链

升级进程。一方面，人工智能发展有助于借助自主化

的知识生成能力与创造性思维特征，具备语义理解、

跨域推理与动态适应能力的智能化劳动者，以高度契

合现代生产环境中产品的快速迭代以及技术的高频革

新，进一步推动新质生产力发展与完善。另一方面，

作为前瞻性立足点，新质生产力通过技术创新构建要

素流通枢纽，打通产业链各环节的人才、资金等资源

流动渠道，有助于建立以创新效能为导向的要素分配

体系，最终实现产业链与创新链在价值创造环节深度

融合。这一过程打破了创新活动中要素分割与孤岛效

应的局限，能够助力以创新为引领的经济发展新格局

形成，使得创新活动从聚焦单一环节向覆盖全链条转

型，进而实现创新价值链升级优化。综上，文章提出

如下研究假设：

假设H2：人工智能发展通过促进新质生产力，

间接赋能创新价值链升级。

33.. 知识产权保护的门槛效应分析知识产权保护的门槛效应分析

知识产权保护是对各创新主体原始创新保护的最

主要途径，能够充分发挥知识产权制度保障和激励创

新的作用，降低人工智能发展中科技创新和推广应用

的侵权风险，更好发挥人工智能发展对创新价值链升

级的赋能效应。然而，知识产权保护力度不足可能会

弱化知识产权整体质量效益，难以准确评估技术成果

权属与价值，进而增加人工智能等新技术与创新资

源、要素的融合难度，导致其对创新价值链升级的促

进效应较弱。随着新技术新业态蓬勃发展，知识产权

保护工作得到全面加强，聚焦高价值知识产权创造，

以知识产权为科技与经济结合的纽带，推动人工智能

新兴领域在各行各业创新发展，助力以创新为引领的

经济发展新格局形成，进而推动创新价值链向高端领

域升级跃迁。由此，文章提出如下研究假设：

假设H3：随着知识产权保护程度不断加强，人

工智能发展对创新价值链升级的赋能作用随之增强，

呈现非线性特征。

三、研究设计

11.. 数据来源数据来源

文章相关变量数据主要来源于历年《中国城市统

计年鉴》《中国统计年鉴》，以及EPS数据库、国家知

识产权局官网、国家统计局和各省份统计公报。基于

对数据可得性与科学性的综合考虑，将研究区间限定

为 2014—2023年，在剔除数据严重缺失的城市样本

后，最终选取我国 283个地级及以上城市为研究样

本，分析人工智能发展对创新价值链升级的影响效

应。此外，对于个别缺失数据采用插值法予以补足。

22.. 变量说明变量说明

（1） 自变量

人工智能发展（AI）。人工智能最初以工业机器

人为载体进入生产领域，通过技术赋能推动机器从

“制造”向“智造”变革升级，为产业发展塑造全新

范式。现阶段，学者多以工业机器人渗透度衡量人工

智能技术[18]。故文章根据上述逻辑，尝试以每千人拥

有工业机器人数量衡量人工智能发展[19]。

（2） 因变量

创新价值链升级 （Ivcu）。创新价值链升级是全

球价值链升级的延伸形式，具有多环节协同的动态

特征，仅借助单一指标进行衡量存在一定局限性。文

章基于“微笑曲线”理论，从创新价值链上游基础知

识创新端、中游应用性技术研发端与下游科技成果转

化端的表现衡量创新价值链升级。具体地，其一，创

新价值链上游采用EI收录科技论文篇数衡量。其二，

创新价值链中游以高技术产业R&D项目平均经费表

示。其三，创新价值链下游借助技术市场成交额与

GDP比值表示。

（3） 机制变量

新质生产力（Nmp）。新质生产力筑基于新要素

条件、形成于新产业质态、导向于高质量发展，能够
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变革升级生产力诸要素，进一步开辟全新经济增长领

域，成为推动经济增长的新引擎。借鉴既有研究[20,21]，

立足 3个维度构建新质生产力综合评价指标 （见表

1），并借助熵权法对其综合发展指数进行赋值。

表表 11 新质生产力综合评价指标体系新质生产力综合评价指标体系
一级指标

新质
生产力

二级指标

新质劳动者

新质劳动资料

新质劳动对象

指标说明
人均受教育年限

研究与试验发展人员全时当量
科学研究和技术服务业就业人数/

总人口数
5G基站数

人均互联网宽带接入端口数
长途光缆线路长度

战略性新兴产业产值/GDP
新能源发电量/总发电量

环境基础设施建设投资/GDP

单位
年

人年

%
个
个

千米
%
%
%

属性
+
+
+
+
+
+
+
+
+

（4） 门槛变量

知识产权保护 （Inpp）。知识产权保护能够有效

激发创新活力，推动知识产权成果转化，为创新活动

提供合理预期，充分激发市场主体的创新动力与活

力，是驱动高质量、高效益和可持续创新发展的重要

制度基础。具体地，文章以国家知识产权局发布的历

年《中国知识产权发展状况评价报告》中披露的知识

产权保护指数来衡量各地知识产权保护水平。

（5） 控制变量

基于创新价值链升级的多维度影响因素，文章从

以下层面选取控制变量，能更加全面地分析创新价值

链升级的驱动因素。经济发展水平 （Gdpr），采用

GDP增长率衡量。产业结构（Indust），以第二产业增

加值占该城市GDP比重进行测度。城市规模（Size），

利用城市年平均人口与土地面积之比并取自然对数表

示。金融发展 （Fin），借助金融机构存贷款余额/
GDP的值表示。人口密度（Pop），以地区每平方千米

常住人口数的对数进行测算。

33.. 模型构建模型构建

首先，为系统考察前文“人工智能发展可有效赋

能创新价值链升级”这一理论假设是否成立，建立如

下基准回归模型：
Ivcuit=λ0+λ1AIit+λ2Controlsit+μi+υt+ζit

（1）
式 （1） 中，Ivcu是指创新价值链升级；AI指代

人工智能发展；Controls为可能影响创新价值链升级

的系列控制变量；下标 i和 t分别为城市与年份；城

市固定效应与年份固定效应分别以 μi、υt表示；λ0为

常数项；λ1与λ2表示待估系数；ζit指代随机扰动项。

其次，为检验新质生产力在人工智能发展赋能创

新价值链升级过程中是否发挥机制作用，参考温忠麟

等（2022）的研究思路[22]，构建如下机制效应模型：
Nmpit = κ0 + κ1AIit + κ2Controlsit+ μi

+ υt + ζit

（2）
Ivcuit=η0+η1AIit+η2Nmpit+η3Controlsit

+μi+υt+ζit

（3）
上式中，机制变量新质生产力利用 Nmp表示，

其余变量与基准回归模型释义一致。

最后，设定知识产权保护 （Inpp） 为门槛变量，

在模型（1）基础上构建门槛效应模型，验证知识产

权保护程度逐步加强是否能使人工智能发展对创新价

值链升级的影响效应呈现非线性特征。模型如下：

Ivcuit=ρ0+ρ1AIit×I（Inpp≤θ）+ρ2AIit×I（Inpp>θ）
+ρcControlsit+μi+υt+ζit （4）

其中，θ为待估门槛值；I（·）代表示性函数，当

满足括号内数值条件时，示性函数可赋值为 1，否则

赋值为0，其余变量同式（1）。

四、实证检验及结果分析

11.. 基准回归检验结果基准回归检验结果

表 2汇报了基准回归检验结果。其中，列 （1）
为人工智能发展对创新价值链升级的净效应，并未加

入任何控制变量及固定效应，结果显示人工智能发展

估计系数显著为正，且通过 1%水平显著性检验。列

（2）在列（1）的基础上控制固定效应，人工智能发

展的影响系数有所降低，但依旧在 1%水平上显著。

列（3）为在控制固定效应基础上加入可能影响创新

价值链升级的各项控制变量的回归结果，数据显示人

工智能发展的回归系数为 0.293，显著性总体上未发

生实质性变化，依旧在 1%水平上显著促进创新价值

链升级发展，假设H1得以验证。

表表 22 基准回归检验结果基准回归检验结果

变量

AI

Gdpr

Indust

Size

Fin

Pop

City-Fe
Time-Fe
常数项

观测值

拟合优度

（1）
0.409***

（10.242）

No
No

2.598**
（2.235）

2830
0.659

（2）
0.328***
（8.165）

Yes
Yes

1.296**
（2.177）

2830
0.692

（3）
0.293***
（5.297）
0.338**

（2.132）
0.201*

（0.101）
0.296**

（2.074）
0.099***
（4.115）
0.175**

（2.257）
Yes
Yes

3.064***
（5.695）

2830
0.741

注：***、**、*分别表示通过 1%、5%和 10%显著性水平检验；括号

内为 t值；下同。
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22.. 稳健性检验稳健性检验

第一，引入交互固定效应。针对人工智能发展赋

能创新价值链升级过程中可能存在区域层面未观测的

时变变量，引入“省份×年份”交互固定效应进行稳

健性检验，结果如表 3列（1）所示。第二，替换因

变量衡量方式。特定衡量方式可能导致回归结果产生

误差，文章采用主成分分析法重新测度创新价值链升

级，并将其代入式 （1） 进行再次回归，结果如表 3
列（2）所示。第三，替换模型设定。考虑到创新价

值链升级存在一定的时间惯性，加入创新价值链升级

一阶滞后项（L.Ivcu），构建GMM动态面板数据模型

展开回归检验，具体结果如表 3列（3）所示。综合

上述分析可以知悉，人工智能发展与创新价值链升级

始终存在正相关关系，与基准回归结论一致，佐证文

章核心结论稳健可靠。

表表 33 稳健性检验结果稳健性检验结果

变量

AI

L.Ivcu
控制变量City-Fe
Time-Fe

Time × Province

常数项

观测值
拟合优度

（1）
引入交互
固定效应
0.289***
（7.836）

YesYesYesYes0.751***
（6.627）

2830
0.710

（2）
替换因变量
衡量方式
0.193***
（8.521）

YesYesYesNo0.534***
（3.391）

2830
0.716

（3）
替换模型

设定
0.323***
（7.429）
0.475***
（9.083）YesYesNoNo0.798***
（6.236）

2547

注：[ ]内为p值；{ }内为弱识别检验在10%水平上的临界值。

33.. 内生性检验内生性检验

基准回归及稳健性检验均证实人工智能发展有助

于推动创新价值链升级。事实上，创新价值链升级能

够培育多元化的创新生态，激发人工智能发展的创新

活力与应用潜力，推动人工智能在某些特定领域更加

完善。为缓解由于这一潜在的双向因果所导致的内生

性问题，文章借鉴吕炜等（2020）对于工具变量的构

建思路[23]，采用同一省份内其他相邻城市工业机器人

渗透度的加权平均值作为人工智能发展的工具变量，

并借助两阶段最小二乘法 （2SLS） 法展开内生性分

析。原因在于：同一省份内工业机器人领域的技术研

发投入和创新成果，可以为人工智能发展提供技术基

础和人才支持，与内生解释变量存在较强相关性。而

其余城市工业机器人渗透度主要受本地产业政策以及

市场需求等因素影响，不会对本地区创新价值链升级

产生直接影响，满足外生性要求。观察表 4数据发

现，考虑内生性问题之后，“人工智能发展可直接作

用于创新价值链升级”这一核心结论仍旧成立。

表表 44 内生性检验结果内生性检验结果

变量

IV

AI

控制变量City-Fe
Time-Fe
常数项

观测值Kleibergen-PaapWald rk LMKleibergen-PaapWald rkWald F
拟合优度

（1）
工具变量法0.223***

（9.015）

YesYesYes2.225***
（9.234）

2830117.291
［0.000］412.511
｛16.380｝

0.688

（2）

0.179***
（8.637）YesYesYes1.098***
（6.791）

2830

0.709
注：[ ]中的数值为 P值，{ }中的数值为 Stock-Yogo弱识别检验 10%临

界值。

五、进一步分析

11.. 机制效应检验机制效应检验

表 5报告了以新质生产力为机制变量的检验结

果。列（1）数据显示，人工智能发展的估计系数为

0.369，且在 1%水平上显著为正，意味着人工智能发

展可以对新质生产力产生正向推动作用。观察列（2）
可知，新质生产力对创新价值链升级的影响系数同样

在 1%水平上显著为正，表明新质生产力能够有效促

进创新价值链升级。进一步对比分析表中数据可知，

与未纳入新质生产力这一机制变量的回归结果相比，

人工智能发展的估计系数有所降低，这表明新质生产

力在人工智能发展赋能创新价值链升级过程中发挥部

分机制效应，由此，证实假设H2。
表表 55 机制检验结果机制检验结果

变量

AI

Nmp

控制变量City-Fe
Time-Fe
常数项

观测值
拟合优度

（1）
Nmp

0.369***
（8.644）

YesYesYes1.781***
（6.023）2830
0.776

（2）
Ivcu0.121***

（6.590）0.466***
（5.272）YesYesYes0.675***
（9.517）2830
0.695

22.. 门槛效应检验门槛效应检验

为进一步验证不同强度知识产权保护下人工智能

发展对创新价值链升级的非线性影响，文章引入知识

产权保护（Inpp）这一门槛变量，并借助Bootstrap迭

代 500次检验门槛值，发现知识产权保护仅通过单一

门槛检验，门槛值为 0.215。在此基础上，借助模型

（4）检验人工智能发展与创新价值链升级之间的非线

性关系，结果如表 6所示。检验结果证实，知识产权
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保护在人工智能发展赋能创新价值链升级过程中具有

显著非线性特征。当知识产权保护水平位于门槛值

（0.215）以下时，人工智能发展回归系数仅为 0.101，
且并未通过显著性检验。而当知识产权保护跨越该门

槛值后，人工智能发展估计系数随之上升，并在 1%
水平上显著推动创新价值链升级，这表明随着知识产

权保护程度显著加强并突破临界值，人工智能发展对

创新价值链升级的赋能作用会显著增强，假设H3得证。

表表 66 门槛效应检验结果门槛效应检验结果
变量

AI ( )Inpp ≤ 0.215
AI ( )Inpp> 0.215

控制变量City-Fe
Time-Fe
常数项

观测值
拟合优度

Ivcu0.101
（0.262）0.319***
（8.265）YesYesYes1.069***
（5.254）28300.701

六、研究结论与政策建议

文章选取2014—2023年我国283个地级及以上城

市面板数据，借助多种计量模型对人工智能发展赋能

创新价值链升级的影响效应与机制研究展开分析。得

出如下结论：第一，人工智能发展有助于推动创新价

值链升级。第二，新质生产力在人工智能发展赋能创

新价值链升级过程中发挥部分机制作用。第三，当知

识产权保护水平跨越临界值后，人工智能发展对创新

价值链升级的赋能作用会显著增强。

基于此，提出以下政策建议：首先，筑牢人工智

能技术基石。相关部门应致力于促进人工智能技术与

当前组织的工作流程及系统的深度集成，以此为基础

重新设计客户服务、供应链管理以及网络安全等领域

的核心业务环节，催生具有引领性的新业务模式和服

务形态，进而赋能创新价值链全面升级。其次，培育

新质生产力发展新引擎。相关部门可以通过设立国家

级人工智能基础研究项目等方式，集中力量突破关键

核心技术，加快发展新质生产力，建立新一代人工智

能共性技术体系，推动人工智能技术在金融、医疗、

教育、交通等各行业领域落地应用，畅通人工智能发

展赋能创新价值链升级的路径。最后，构建知识产权

信息化智能化保护体系。相关部门应加强知识产权信

息化、智能化基础设施建设，利用大数据、人工智能

等新领域新业态专利审查规则和保护机制，发挥专利

前端激励创新、后端促进运用的“双向传导功能”，

加强知识产权保护力度，激发社会创新活力，全面推

动创新价值链升级。
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